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Abstract of FR2767840 

The invention concerns an oxygen injection 
lance orifice for steel-producing electric 
furnace, comprising a central oxygen- 
supplying conduit (1) and a cooling fluid circuit 
(1 7) enclosing the central conduit (1 ), the 
central conduit having a single piece bent end 
with a proximal portion (2) defining an oxygen 
supply chamber (3) and a distal end (5) 
including a housing for a copper injection 
nozzle (6) directly mounted by being screwed 
on. The nozzle (6) has a cylindrical body (9) 
and a threaded tail (10) of smaller diameter, 
with a tapering shoulder (1 1) between the 
body (9) and the tail (10), and the injection 
nozzle (6) housing is a stage bore comprising 
successively, from upstream towards 
downstream relative to the oxygen direction 
flow, a first tapped portion (14) receiving the 
injection nozzle (6) threaded tail (10), a 
tapering shoulder (15) against which the 
nozzle (6) tapering shoulder (1 1) rests, and a 
second portion (16) of larger diameter than the 
first portion and receiving the nozzle (6) 
cylindrical body (9). 
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NEZ DE LANCE D'INJECTION D'OXYGENE POUR FOUR ELECTRIQUE DE PRODUCTION D'ACIER. 

L'invention concerne un nez de lance d'injection 
ooxygene pour four electrique de production d'acier, com- 
portant un conduit central ( 1 ) d'amenee d'oxygene et un cir- 
cuit de fluide de refroidissement (17) enveloppant le conduit 
central (1), le conduit central presentant une extremite cou- 
dee monobloc qui possede une portion proximale (2) defi- 
nissant une chambre d'amenee d'oxygene (3) et une 
extremite distale (5) incluant un logement pour une buse 
d'injection (6) en cuivre rapportee par vissage. 

La buse (6) possede un corps cylindrique (9) et une 
queue filetee (10) de plus petit diametre, avec un epaule- 
ment conique (11) entre le corps (9) et la tete (10), et le lo- 
gement de la buse d'injection (6) est un alesage etage 
comportant successivement, de I'amont vers I'aval par refe- 
rence a un sens d'ecoulement de I'oxygene, une premiere 
portion taraudee (14) recevant la queue filetee (10) de la 
buse d'injection (6), un epaulement conique (15) contre le- 
quel prend appui I'epaulement conique (11) de la buse (6), 
et une seconde portion (16) de plus grand diametre que la 
premiere portion et recevant le corps cylindrique (9) de la 
buse (6). 
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La present e invention concerne un nez de lance 
d' injection d'oxygene pour four electrique de production 
d'acier. 

Dans un four electrique de production d'acier, on 
5 utilise souvent une lance d' injection d'oxygene permettant 
d'injecter de l'oxygene directement dans la masse d'acier 
liquide. Le nez de cette lance est place k faible distance 
du bain d'acier liquide et est oriente de fagon a ce que le 
flux d'oxygene injecte soit sensiblement vertical, afin 

10 d' assurer une penetration optimum de l'oxygene dans la 
masse d'acier liquide. Ce nez de lance est particulierement 
expose aux agressions du bain d'acier liquide car il est 
directement agresse par le rayonnement de l'acier liquide 
ainsi que par les projections de metal fondu. 

15 Actuellement, un nez de lance d' injection connu 

comporte un conduit central d'amenee d'oxygene et un 
circuit de fluide de ref roidissement enveloppant le conduit 
. central. Le conduit central est en cuivre, et presente une 
extremite coudee monobloc qui possede une portion proximale 

20 definissant une chambre d'amenee d'oxygene et une extremite 
distale incluant un logement pour une buse d' injection en 
cuivre rapportee par vissage. 

La buse d' injection est une piece de consommation 
qui doit etre regulierement changee . C'est la raison pour 

25 laquelle cette buse d' injection est montee vissee dans 
1' extremite coudee. Cette liaison par vissage de la buse 
dans 1' extremite coudee du conduit central doit toutefois 
etre parfaitement etanche afin d'eviter toute fuite 
d'oxygene incontrol§e qui risquerait d'affecter les 

30 conditions d' alimentation de la buse et par voie de 
consequence les performances de penetration de l'oxygene 
dans l'acier liquide. Or, 1 ' utilisation de joints d'etan- 
cheite n'est pas envisageable du fait de la temperature 
ambiante. De plus, le filetage de 1' extremite distale du 

35 nez de lance s'etend habituellement jusqu'a 1' orifice de 



2767840 



2 

sortie, de sorte que la liaison vissee peut se gripper par 
suite de projections de metal venant du bain d'acier 
liquide . 

L' invention a pour but de realiser un nez de 
lance d' injection d'oxygene ne presentant pas les inconve- 
nients precites. 

Selon 1' invention, la buse possede un corps 
cylindrique et une queue filetee de plus petit diametre, 
avec un epaulement conique entre le corps et la tete, 
tandis que le logement de la buse d' injection est un 
alesage etage comportant successivement, de 1 ' amont vers 
1 ' aval par reference a un sens d' ecoulement de l'oxygene, 
une premiere portion taraudee recevant la queue filetee de 
la buse d' injection, un epaulement conique contre lequel 
prend appui 1 ' epaulement de la buse, et une seconde portion 
de plus grand diametre que la premiere portion et recevant 
le corps cylindrique de la buse. 

Avec cet agencement de la buse et de son loge- 
ment, le filetage de la buse et le taraudage correspondant 
du logement sont situes le plus en retrait possible du bain 
d'acier liquide, ce qui minimise les effets du rayonnement 
sur les filets et evite leur exposition aux projections de 
metal f ondu . De plus, les epaulements coniques de la buse 
et de son logement sont en appui serre selon une surface 
conique, ce qui assure une etancheite optimum quelles que 
soient les variations dimensionnelles de la buse et de son 
logement sous l'effet des fluctuations thermiques . 

Avantageusement , le conduit central est realise 
en acier . On ameliore ainsi encore 1' etancheite de la 
liaison de la buse dans son logement. De plus, la rigidite 
mecanique de 1' acier permet d' avoir un filetage de faible 
longueur pour le vissage de la queue filetee de la buse 
d' injection . 

Selon une caracteristique avantageuse de 1' inven- 
tion, le circuit de ref roidissement possede une paroi 
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exterieure presentant une extremite qui est coudee en 
correspondence avec le conduit central. Le circuit de 
ref roidissement epouse ainsi la forme coudee du conduit 
central pour un ref roidissement optimum. 

Avantageusement alors, la paroi exterieure du 
circuit de ref roidissement est enrobee d'un revetement 
electriquement isolant de materiau refractaire. Ce revete- 
ment isolante de materiau refractaire, qui peut avantageu- 
sement etre realise en deux demi -coquilles , evite que ne se 
forme entre la lance et une electrode ou tout autre element 
metallique charge du four un arc electrique qui deteriore- 
rait la lance. La forme coudee du nez de lance assure en 
outre, sans autre moyen de fixation, la retenue du revete- 
ment isolant sur le nez de lance, ce qui n'etait pas 
possible avec la forme hemispherique de 1' extremite distale 
des nez de lance connus. 

Dans un mode de realisation avantageux, le coude 
du conduit central et de la paroi exterieure est forme par 
la juxtaposition de paires de trongons tubulaires biseau- 
tes, raccordes bord a bord par soudure. La fabrication du 
nez de lance est ainsi particulierement simple. De plus, le 
circuit de ref roidissement presente une section de passage 
parfaitement reguliere, ce qui est favorable pour le 
ref roidissement . - 

Selon une caracteristique avantageuse de 1' inven- 
tion, la paroi exterieure possede une extremite distale 
pourvue d'une collerette rentrante raccordee a 1' extremite 
distale du conduit central. La collerette rentrante forme 
ainsi une paroi d' extremite ferraant le circuit de ref roi- 
dissement menage entre la surface exterieure du conduit 
central et la surface interieure de la paroi exterieure. 

Avantageusement alors, la collerette rentrante de 
la paroi exterieure recouvre la face terminale de 1' extre- 
mite distale du conduit central. La collerette rentrante de 
la paroi exterieure forme ainsi un ecran de protection de 
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la face terminale du conduit central. 

Dans une variante de realisation, la buse d' in- 
jection possede plusieurs tuyeres d' injection. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'in- 
5 vention apparaitront a la lecture de la description qui 
suit d'un mode de realisation particulier, donne a titre 
d'exemple non limitatif . 

II sera fait reference aux dessins annexes, parmi 

lesquels : 

10 - la figure 1 est une vue en coupe d'un nez de 

lance d' injection conforme a 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue de detail en coupe de 
la buse d' injection seule ; 

- la figure 3 est une vue analogue a la figure 2 
15 illustrant une variante de realisation de la buse d' injec- 
tion, avec plusieurs tuyeres. 

A la figure 1, on a represents un nez de lance 
d' injection d' oxygene pour four electrique a bain d'acier 
liquide conforme a 1' invention. Ce nez de lance comporte un 
20 conduit central 1 d'amenee d' oxygene. Ce conduit central 
est realise en acier et presente une extremite coudee 
monobloc qui possede une portion proximale 2 definissant 
une chambre d'amenee d'oxygene 3 d'axe 4 et une extremite 
distale 5 incluant un logement pour une buse d' inject ion 6 
25 rapportee par vissage. 

La buse d' injection 6 est realisee en cuivre . 
Elle presente une tuyere centrale 7 d'axe 8 formant avec 
l'axe 4 un angle obtus d' environ 140' et possede un corps 
cylindrique 9 et une queue filetee 10 de plus petit 
30 diametre. Un epaulement conique 11 est menage entre le 
corps 9 et la tete 10. La buse d' injection 6 possede en 
outre une face distale 12 dans laquelle sont menages des 
trous borgnes de manipulation 13 dans lesquels peuvent etre 
introduits les ergots d'un outil special de vissage/devis- 
35 sage a ergots de type connu (non represente) . 
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Le logement menage dans l'extremite distale 5 du 
conduit central 1 pour la buse d' injection 6 est un alesage 
etage d'axe 8 comportant successivement , de l'amont vers 
I'aval par reference a un sens d'ecoulement de 1'oxygene, 
une premiere portion taraudee 14 recevant la queue filetee 
10 de la buse d' injection 6, un epaulement conique 15 
contre lequel prend appui 1' epaulement 11 de la buse 6, et 
une seconde portion 16 de plus grand diametre que la 
premiere portion taraudee 14 et recevant le corps cylindri- 
que 9 de la buse 6 . 

Le nez de lance 1 comporte egalement un circuit 
de fluide de ref roidissement 17 enveloppant le conduit 
central 1. Ce circuit de ref roidissement possede une paroi 
exterieure tubulaire 18 qui s'6tend autour du conduit 
central l, a distance de la surface exterieure de celui-ci, 
pour delimiter avec cette surface une couche peripherique 
de circulation du liquide de ref roidissement . La paroi 
exterieure 18 est coudee en correspondance avec le conduit 
central 1 et possede une extremite distale pourvue d'une 
collerette rentrante 19 raccordee par soudage a l'extremite 
distale du conduit central 1 pour former une paroi de bout 
fermant la couche de circulation du liquide de ref roidisse- 
ment . Comme cela est visible a la figure 1, la collerette 
rentrante 19 de la paroi exterieure 18 recouvre la face 
terminale 5.1 de l'extremite distale 5 du conduit central 
1. La face terminale 5.1 du conduit central 1 est ainsi 
protegee du rayonnement et des projections du bain d'acier 
liquide. Une paroi intermediaire tubulaire de separation 22 
est disposee entre le conduit central l et la parox 
exterieure 18 pour diviser la couche peripherique de 
circulation du liquide de ref roidissement en deux sous- 
couches, l'une d'amenee 1' autre de re tour de liquide, 
l'extremite distale 22.1 de cette paroi etant legerement en 
retrait de la collerette rentrante 19 pour permettre la 
circulation du fluide de ref roidissement entre les deux 
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sous - couches . 

La paroi exterieure 18 du circuit de refroi- 
dissement est de plus enrobee d'un revetement 20 electri- 
quement isolant en materiau refractaire. Ce revetement 
isolant en materiau refractaire peut etre realise en deux 
demi-coquilles . Sa presence evite que ne se forme entre la 
lance et une electrode ou tout autre element metallique 
charge du four un arc electrique qui deteriorerait la 
lance . 

Dans l'exemple illustre, le coude forme par le 
conduit central 1, les parois exterieure 18 et interme- 
diaire 11, et le revetement 20 est realise par la juxtapo- 
sition de paires de trongons tubulaires biseautes, raccor- 
des bord a bord par soudure selon un plan de soudure 21 
perpendiculaire a l'axe 4 et formant un angle d' environ 50° 

avec 1 ' axe 8 . 

A la figure 3, on a represents une variante de 
realisation de la buse d' injection. Celle-ci est ici 
designee par la reference generale 22 et presente une forme 
exterieure identique a celle de la buse d' injections 
precedemment decrite en reference a la figure 2. Interieu- 
rement, la buse 2 possede trois tuyeres d' injection 23 
d'axes 24 parallele a l'axe 8 de l'alesage etage de 
l'extremite distale 5 du conduit central 1, au lieu d'une 
tuyere centrale unique comme cela etait le cas dans le mode 
de realisation de la figure 2. L' utilisation d'une telle 
buse d' injection a tuyeres multiples pourra etre avanta- 
geuse dans certaines conditions d' utilisation, en fonction 
du debit d'oxygene injecte et de la temperature ambiante. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Nez de lance d' injection d'oxygene pour four 
electrique de production d'acier, comportant un conduit 
central (1) d'amenee d'oxygene et un circuit de fluide de 
ref roidissement (17) enveloppant le conduit central (l) , le 
conduit central presentant une extremite coudee monobloc 
qui possede une portion proximale (2) definissant une 
chambre d'amenee d'oxygene (3) et une extremite di stale (5) 
incluant un logement pour une buse d' injection (6) en 
cuivre rapportee par vissage, caracterise en ce que la buse 
(6) possede un corps cylindrique (9) et une queue filetee 

(10) de plus petit diametre, avec un epaulement conique 

(11) entre le corps (9) et la tete (10), et en ce que le 
logement de la buse d' injection (6) est un alesage etage 
comportant successivement, de 1 ' amont vers l'aval par 
reference a un sens d'ecoulement de l'oxygene, une premiere 
portion taraudee (14) recevant la queue filetee (10) de la 
buse d' injection (6), un epaulement conique (15) contre 
lequel prend appui 1' epaulement conique (11) de la buse 
(6), et une seconde portion (16) de plus grand diametre que 
la premiere portion et recevant le corps cylindrique (9) de 
la buse ( 6 ) . 

2. Nez de lance selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que le conduit central (1) est realise en 
acier. 

3 . Nez de lance selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caracterise en ce que le circuit de 
ref roidissement (17) possede une paroi exterieure (18) 
presentant une extremite qui est coudee en correspondance 
avec le conduit central (1) . 

4. Nez de lance selon la revendication 3, carac- 
terise en ce que la paroi exterieure (18) du circuit de 
ref roidissement est enrobee d'un revetement (20) electri- 
quement isolant de materiau ref ractaire. 

5. Nez de lance selon la revendication 3 ou la 
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revendication 4, caracterise en ce que le coude du conduit 
central (1) et de la paroi exterieure (18) est forme par la 
juxtaposition de paires de trongons tubulaires biseautes, 
raccordes bord a bord par soudure . 
5 6. Nez de lance selon 1'une des revindications 

precedentes, caracterise en ce que la paroi exterieure (18) 
possede une extremite distale pourvue d'une collerette 
rentrante (19) raccordee a 1' extremite distale (5) du 
conduit central . 

10 7. Nez de lance selon la revendication 6, carac- 

terise en ce que la collerette rentrante (19) de la paroi 
exterieure (18) recouvre la face terminale (5.1) de 
1' extremite distale (5) du conduit central (1) . 

8. Nez de lance selon l'une des revendicat ions 

15 precedentes, caracterise en ce que la buse d' injection (22) 
possede plusieurs tuyeres d' injection. 
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